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FB PARTICIPACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
SARILOCHE EN EL CONSUMO GLOBAL
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= Las Renovables cubrieron alrededor del 19% del consumo global de la energia final.

" El consumo global de energia se recuperé luego de una caida en el 2009.

Fuente: REN21 - Global Status Report 2016
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'-B TASAS MEDIAS DE CRECIMIENTO DE LA
“
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CAPACIDAD INSTALADA Y PRODUCCION DE

BARILOCHE
BIOCOMBUSTIBLES
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La Solar Térmica verificd el mayor incremento, seguida de Solar PV y Edlica
En muchos paises la tasa de crecimiento excedio el promedio global.

Fuente: REN21 - Global Status Report 2016




PARTICIPACION DE LAS RE EN LA
FB PRODUCCION

FUNDACION

GLOBAL DE ELECTRICIDAD, 2015

Estimated Renewable Energy Share of Global Electricity Production, End-2015

Hydropower Global Capacity, Shares of Top Six
Non-renewables Countries and Rest of World, 2015

Wind 3.7%

China
27.9%
Bio-power 2.0% Canaga
Solar PV 1.2% Rest of World
gggthe&mal, . 39.7%
DCE-ain 0-4% India
4.4%

Bazed on renewsble generafing capacity at year-end 2005, Percentages do nof add wp internally due fo rounding.

= La potencia instalada Renovable global alcanzo los 1,849 GW en 2015
= Incremento con respecto al 2014: 8,6%

= Mayor crecimiento: SPV (28%) y Edlica (17%)

Fuente: REN21 - Global Status Report 2016
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faf3  EVOLUCION: EOLICA, SOLAR FOTOVOLTAICA,
FUNDACION SOLAR TéRMICA

BARILOCHE

Solar PV Global Capacity and Annual Additions, 2005-2015 ) . )
Concentrating Solar Thermal Power Global Capacity, by Country/Region, 2005-2015
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Biofuels Global Production, Shares by Type and by Country/Region, 2015

HVO

BIOENERGIA

Shares of Biomass in Total Final Energy Consumption and in Final Energy Consumption by End-use Sector, 2014
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Global Bio-power Generation, by Country/Region, 2005-2015
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Fuente: REN21 - Global Status Report 2016 8



FB FLUJOS DE INVERSION
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Global New Investment in Renewable Energy by Technology, Developed and Developing Countries, 2015
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Los “ToP FIVE”

Annual investment / net capacity additions / biofuel production in 2015

1 2 3 4 5
Investrment in renewable power and fuels : : . : :
{not including hydro > 50 MW) China United States  lapan United Kingdom | India
Investment in renewable power PR e . Ao -
and fuels per unit GDP" Mauritania Honduras Uruguay Vorocco Jamaica
[A] Geothermal power capacity Turkey United States = Mexico Kenya Germany/Japan
Bl Hydropower capacity China Brazil Turkey ndia Vietnam
Solar PV capacity China lapan United States | United Kingdom | India
Concentrating solar thermal power - P PP,
(CSP) capacity? Morocco South Africa United States | - -
Wind power capacity China United States ~ Germany Brazil India
Solar water heating capacity China Turkey Brazi ndia United States
[ Bicdiesel production United States Brazil Germany Argentina France
1 Fuel ethanol production United States Erazi China Canada Thailand
Total capacity or generation as of end-2015
1 2 3 4 5
Renewable power (incl. hydro) China United States | Brazil Germany Canada
Renewable power (not incl. hydro) China United States | Germany Japan India
Renewable power capacity per capita .
(among top 20, not includtl%'ng hydro?) Denmark Germany Sweden Spain Portugal
3 Biopower generation United States China Germany Brazil lapan
[E] Geothermal power capacity United States Philippines Indonesia Mexico Mew Zealand
Bl Hydropower capacity® China Brazil United States  Canada Russia
Bl Hydropower generation* China Brazil Canada United States Russia
CSP capacity Spain United States | India Morocco South Africa
Solar PV capacity China Germany Japan United States [taly
Solar PV capacity per capita Germany [taly Belgium Japan Greece
Wind power capacity China United States | Germany India Spain
Wind power capacity per capita Denmark Sweden Germany reland Spain

Fuente: REN21 - Global Status Report 2016




FB RENOVABLES Y SUSTENTABILIDAD
FUNDACION ENERGE,'TICA

BARILOCHE

«  Seguridad de abastecimiento
e  Acceso a servicios energeticos
«  Evitar efectos irreversibles sobre el ambiente natural

\

Renovabilidad

Sustentabilidad

Condiciones y

Atributo Natural

Criterios de Uso

_4

Pueden contribuir a una transicion energeética
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FB SE REQUIERE UNA TRANSICION ENERGETICA
FUNDACION ‘.QUE ES?

BARILOCHE

e Cambio de un estado de un sistema
energetico a un estado diferente, en
téerminos de:

— Cantidad

— Calidad

— Estructura de usos finales (servicios
energeticos) y abastecimiento

e Considerando diferencias en:
— Espacio: “donde”
- Tiempo: “cuando”
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FB PRINCIPALES TRANSICIONES ENERGETICAS:

FUNDACION H[STORIA

BARILOCHE

e Animada — Inanimada

No comercial - Comercial
Renovables — Fosiles

Rural - Urbana

Sur - Norte — Sur

Baja exergia — Alta exergia
Mejora de eficiencia/productividad

Profundizacion de la conversion (p.ej.
Electricidad)

Incremento de densidad oferta/demanda
De-carbonizacidn
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FB Dos GRANDES TRANSICIONES
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SHARES IN
PRIMARY
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S— Fuente: Arnulf Grubler




LA IKANSICION FUTURKA DEFENDE DE LOS

FB ESCENARIOS Y EL CUMPLIMIENTO DE SUS
iy HIPOTESIS
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Fuente: IIASA - 2010
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FB LA HISTORIA ENSENA QUE
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La disponibilidad de recursos se “construye”
dinamicamente por cambios economicos,
tecnoldgicos y conocimiento geoldgico.

Las restricciones pueden pasar por otros
recursos.

“Drivers” de la transicion: los cambios
tecnologicos y la calidad de la energia.

L os analisis deben considerar todos los factores:
enfoque integral.

16



FB LAS RENOVABLES AUN ENFRENTAN
iy DESAFIOS IMPORTANTES

* Precios de los energéticos a sustituir.

e L.os costos marginales pueden ser elevados.

e Necesidad de desarrollo tecnologico diterencial
 I'n general, tienen una tasa baja de energia neta.

e Intermitencia: condiciones naturales; estacional o
diaria; necesidad de back-up; ...

e I'n Electricidad son mas intensas en capital que las
no renovables: incidencia del costo de oportunidad
del capital; costo de la energia es sensible a la tasa
de descuento

17



POLITICAS PARA LA TRANSICION DE LOS
d SISTEMAS ENERGETICOS... {DE QUE DEPENDE EL
BARILOCHE E"Xlro?

N

Para la expansion es
iImportante:

> El crecimiento del mercado
surge de una combinacion

de politicas
> Politicas de largo plazo Condiciones de
predecibles borde

» Compromiso y apoyo de los
actores nacionales y locales

» Cada mecanismo de politica
evoluciona a medida que la
experiencia en su uso se
incrementa.

> Desarrollo tecnoldgico

Remocion de Instrumentos
Barreras de politica




13 GLOSARIO DE POLITICAS, ESTRATEGIAS O
FUNDACION INSTRUMENTOS

BARILOCHE

Precios diferenciales (Feed-in-tariff)

Cuotas obligatorias

Balance Neto (Net-Metering)

Certificados de energia renovables (REC’s).
Subsidios de capital o reintegros al consumidor.
Crédito impositivo a la inversion.

Subasta 4 Las Renovables

© 00 N O Ok W

Politicas ligadas a la red

o de promocion en el
10. Acceso prioritario a la red P

0 mediano plazo

Mandato obligatorio seguiran dependiendo
de politicas publicas

Las medidas se concentran en la
industria de la electricidad

19
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IMPLEMENTACION DE POLITICAS

Countries with Renewable Energy Power Policies, by Type, 2015

A AT

More than cne policy type |1l

Feed-in tariff
premium payment

Tendering
Met metering

r
P4 Mo policy or no data

Mayor numero de politicas RE: |a cantidad de paises con metas o politicas
para las renovables mas que se duplicaron entre el 2005 y 2015.

Metas en mas de 100 paises, el mayor porcentaje son paises en desarrollo

Existen metas y politicas también a nivel estatal, provincial y de ciudades.

Fuente: REN21 - Global Status Report 2016
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/ TIPOS DE POLITICAS EN LOS SECTORES
socH MAS RELEVANTES

Figure 38. Number of Renewable Energy Policies and Number of Countries with Policies, by Type, 2012-2015

120
Countries
@ with Power
/ Policies
100 102
80 —
Countries
| _— with
o Transport
&0 Palicies
Countries with
Heating and
40 Cooling (H&C)
Policies
. o
1 0 _
Power H&C  Transport Power H&C Transport Power H&C  Transport Power H&C  Transport
2012 2013 2014 2015
@ % Hea“m ﬂnd E
Power Policies Cooling Policies Transport
FIT B Technology-neutral obligation Biodiesel
M Tendering [ Solar obligation [ Ethanol
M Ner metering [ MNon-blend mandate

Figure does not show all policy types in use. Countries are considered to have policies when at least one national or state/provincial-level policy is in place. Some
transport policies include both biodiesel and ethanal; in this case, the palicy is counted once in each category (biodiesel and ethanal).

Fuente: REN21 - Global Status Report 2016




@ LAS POLITICAS EN AMERICA LATINA
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’ rumomoums \

DEB!EHQI& ¢ T """.'
l‘ﬂMu?M Eoian
Paises Top en Energia Renovable en Latinoamérica ';”‘L cm" - it

LRI R m&r-n

Los objetivos de energias renovables son metas nu-
miéricas establecidas por los gobiernos para lograr
una cantidad especifica de consumo o produwccidn
de energias renovables. Los objetivos de energias
renovables s pueden aplicar a ks sectores de la
electricidad, el transporte o los usos térmicos, o al
sector de la energia en su conjunto, y por lo general
incluyen el periodo de tiempo especifico o la fecha
en la que debe alcanzarse el objetivo.s




FB POLITICAS EN ELECTRICIDAD

FUNDACION
BALANCE NETO Y AUTOCONSUMO

Las politicas de balance neto y autoconsumo per-
miten 2 los consumidores generar su propia lec-
tricidad a partir de fuentes de energia renovables,
y contribuir con wna inyeccidn extra de energia a
la red general, ya sea para compensar € consumo
futuro, ya sea para percibir una remuneracisn en
base a los términos contractusles en vigor Los
elementos especificos de disefio incluyen, entre
otras cosas, directrices de conexidn, términos de
remuneracion, bamking, plazos de compens=cin,
generacion externa, costes y pérdidas de transmi-
sian y regimen fiscal

SUBASTAS

Las subastas son procesos de contratacidn me-
diankte licitacidn competitiva de electricidad proce-
dente de energias renovables o en Iz gue pueden
participar las tecnologizs de energias renovables.
El producto licitado puede ser capacidad (MW) o
energia (MWh)L Los promotores de los proyectos
que participan en la subasta presentan una oferta
con un precio por unidad de electricidad por el gque
son capaces de realizar el proyecto. El gobierno
evallz las ofertas en base al precio y otros criterios
y firma wun contrato con la empresa adjudicataria,
por lo general un acuerdo de compra de energia a
largo plazo (PPA, por sus siglas en inglés).*

BARILOCHE

23




FUNDACION
BARILOCHE

OTROS SECTORES Y POLITICAS

MANDATOS DE MEZCLA DE BIOCOMBUSTIBLE

Los mandatos de mezcla de biocombustible esta-

blecen el porcentzje de biocombustible (stanaol o

biodiésel) gue se debe mezclar con la gasoling o
el diésel normal. Los mandatos de mezcla gene- Tra n Spo rte

ralmente especifican guién ez responsable de la
mezcla y en qué punto de la cadena de distribucidn
se debe realizar. Los mandstos de mezcla pueden
zer estaticos o evolucionar a lo largo del tiempo, de
scuerdo con unas cantidades preestablecidas o en
baze 3 un conjuntos de indicadores, coma los precios
internacionales del azdcar. Los mandatos naciona-
les se pueden aplicar a todo el territorio o a ciertas
regiones o areas metropolitanas.

Usos Térmicos

Otros aspectos

Fuente: IRENA - 2016

MANDATOS SOLARES

Los mandatos solares establecen que los edificios
gfectados, gue van desde viviendas 2 instalaciones
publicas, industriales y comerciales, deben satisfa-
cer un porcentaje de sus necesidades termicas (por
lo general agua caliente) mediante la energia solar.
Los mandatos solares suelen aplicarse a nuevas
construcciones y retroadaptaciones.

REQUISITOS DE CONTENIDO LOCAL

Laos requisitos de contenide local tienen por objetivo
crear empleo y desarrollar la capacidad de produc-
cidn local para una tecnokogia particular, o eslabdn
en la cadena de valor de las energias renovables,
coma |3 fabricacidn, la produccidn ¥ los servicios.
Las requisitos de contenido local se pueden im-
poner de varias formas, como un porcentaje de la
inwersidn, la contratacidn de personal o el uso de
materias primas/materiales locales. B

24
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ESCENARIOS. DIVERSIDAD DE
POSIBILIDADES

Figure 1: Conservative, Moderate, and High-Renewables Scenarios to 2050

=
o

High renewables
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Share of Total Global Energy (Percent)
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Goegeace Evidentemente,
e dependen de las
N hipotesis que se

205

asuman

Table 1: Sectoral Shares of Renewable Energy in Recent Global Scenarios

Scenario

g0 | |

ExxonMabil Outlook for Energy: A View to 2040(2012)
BP Energy Outlook 2030 (2012)

IEA World Energy Outlook (2012) "New Policies”

IEA World Energy Outlook (2012) "450"

Greenpeace (2012) Energy [Rlevolution

By 2050

IEA Energy Technology Perspectives (2012) “2DS”

GEA Global Energy Assessment (2012)

IEA Energy Technology Perspectives (2012) “2DS High Renewables”

Greenpeace (2012) Energy [Rlevolution
WWF (2011) Ecofys Energy Scenario

By Year Electricity Heat Transport
2040 16% = =
2030 25% = 7%
2035 31% 14% 6%
2035 48% 19% 14%
2030 61% 51% 17%

I
2050 57% = 39%
2050 62% = 30%
2050 71% = =
2050 94% 91% 72%
2050 100% 85% 100%




GB MUCHOS ESCENARIOS SE CENTRAN EN LOS
d &0 OBJETIVOS DE CAMBIO CLIMATICO (AIE

BARILOCHE RE;IENTE)

Contribution of technology area to global cumulative CO, reductions

405

Renewahles 32%

M Fuel switching 10%

GtCO,

DU oo e e Muclear 11%

2DS B CCS15%

0
2013 2020 2030 2040 2050

The carbon intensity of the global economy can be cut by two-thirds
through a diversified energy technology mix

Fuente: IEA - Energy Technology Perspectives - 2016
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LOS MAYORES Y MENORES AVANCES
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Electric vehicles
Solar PV and onshore wind
Other renewable power
Nuclear
More efficient coal-fired power
Carbon capture and storage
Biofuels
Transport
Industry
Buildings
Appliances and lighting
Energy storage
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® Accelerated improvement needed ©0n track

Global clean energy deployment is still overall behind what is required to meet the
2°C goal, but recent progress on electric vehicles, solar PV and wind is promising

Fuente: IEA - Energy Technology Perspectives - 2016
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ESCENAPRIOS.: CONDICIONES
HABILITANTES RELEVANTES

Papel de las Nuevas Fuentes dependeria de:

— Crecimiento Econémico y equidad
— Promocion del Acceso a la energia

— Demografia: crecimiento y distribucion poblacional.

— Articulacion a las Politicas Energéticas

— Adecuado Contexto Institucional

— Relevancia de las acciones ambientales globales
— Tensiones sobre Fuentes Fosiles

— Caracteristicas de los sistemas energéticos

— Desarrollo Tecnoldgico Diferencial

— Politicas de Transferencia de Tecnologia

MULTIPLES TRAYECTORIAS POSIBLES
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GB {MAS CUAL ES LA OPINION DE LOS
d

FUNDACION

EXPERTOS DE LA PROPIA INDUSTRIA DE

BARILOCHE ; ! ENERGI'A?

S 0O NOOLAMLOD -

0.

11.

Un docena de elementos claves:

Politica Nuclear.

Tecnologias CCS: cuando serdn opciones de mercado?

No Convencionales: viabilidad de produccién y costos.
Petréleo convencional: Evolucién de los precios.

Gas Natural: Evoluciéon del mercado.

Carbén: No es una fuente “en retirada”.

Politica de impuestos y subsidios a los combustibles fésiles.
Eficiencia energética y consumo per cdpita.

Desarrollo de los sistemas de transmision de electricidad.
Cambio climético: implementacién de las INDCs (147/187) y otras
acciones.

Disponibilidad de financiamiento (tiempo, riesgo, retorno).

12. Competitividad y riesgo/incertidumbre ambiental (respaldo)
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FB LA OPTICA DESDE AL&C
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* Necesidad de una agenda propia.

» Articulacion adecuada a una politica
energeética sustentable.

- Vision desde los servicios energeticos y
las circunstancias nacionales.

» Asignacion de un papel especifico en el
sistema energetico (Nicho).

* Interaccion con otras politicas generales
y sectoriales.

» Cooperacion economica e Iintegracion
regional.

3%
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iiMUCHAS
GRACIAS!!

dbouille@fundacionbariloche.org.ar

31



