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Motivacion




Desafios para Alcanzar las MDG en Energia

THE EIGHT MILLENNIUM DEYELOPMENT GOALS (MDGS)

= Ampliar el acceso a los
servicios de energia a los pobres

= Movilizar recursos financieros
para expandir la inversion y los
servicios energéticos

= La produccion, distribucion y
consumo de energia tienen
muchos efectos adversos sobre el
medio ambiente local, regional y
global.

= Se necesitan sistemas
energeticos mas limpios para
contribuir a la sostenibilidad
ambiental.




Indice de Desarrollo Humano vy

Consumo de Energia
D
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Influencia Humana en Aumento de Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

Indicators of the human influence
on the atmosphere during the Industrial era
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Potenciales Efectos del Calentamiento Global
B

Global temperature change (relative to pre-industrial)
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Emisiones CO, por Habitante y PBI - 2007

Toneladas de CO2 por Habitante Kilogramos de CO2 por US Dolar
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Emisiones CO, del Sector Electricidad
-

Chart 1. Proportion of CO, Emissions from Electricity Sector
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Situacidon Mundial Renovables




Consumo Final de Energia por Tipo - 2008

Nuclear 2.8%0

Generacion Eléctrica por
Viento/Solar/Biomasa/
Geotermia: 0.7%0

Bio-Combustibles: 0.6%0

' Agua Caliente, Calefaccion
Méediante Solar/Biomasa/

. Geotermia: 1.4%

Eoniles : Renovables

78% 19%

Hidroelectricidad: 3.2%6

- Biomasa
Tradicional: 13%0




Generacion Eléctrica por Fuente Energética -2008
-

Hidro
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Capacidad de Generacion Con Renovables = 2009
D

Capacidad de Generacion Eléctrica con Renovables 2009 (Gigavatios)

Total Paises en
Mundial | Desarrollo

Edlica 159 40 75 258 35.1 258 19.2 109
Hidro < 10 MW 60 40 12 33 3 2 2 2
Biomasa 54 24 16 3.2 9 4 04 15
Fotovoltaica—Red 21 0.5 16 04 1.2 98 34 ~0
Geotérmica 11 5 08 ~0 3.2 0 0 0
STC 0.7 0 0.2 0 05 0 0.2 0
Energia del Mar 0.3 0 03 0 0 0 0 0

Total Capacidad 62 g2 42 25 14

Renovables

Tecnologia EU-27 | China USA | Alemania | Espaiia | India

Total de Hidro-
Eléctricas: Todos
Los Tamaiios

Total Renovables
Incluidas Hidro-
Eléctricas Todos
los Tamaiios




Generacidn Eléectrica con Sistemas Fotovoltaicos
D
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Produccion de Paneles Fotovoltaicos 1979 -2009
D
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Precios de los Mddulo Fotovoltaicos
D

= Estados Unidos ($)

== Europa (Euro)




Capacidad de Generacion Con Eolicas (GW)
D

Adicionado 2009

Existente al 2008
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Principales Fabricantes Eolicos - 2009

Others 21%

Siemens |
{Germany)
6%

Suzlon ——
{India) 6%

Gamesa (Spain) 7%

- \fpstas (Denmark)
13%

GE Wind
__(USA
12

Sinovel
{China)
9%

Enercon
{Germany) 9%
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Situacion Mundial Bio-Combustibles
D

Produccion Bio-Combustibles 2009 (10° Litros)
Pais Etanol Biodiesel
1. United States 41 2.
Produccion Bio-Combustibles 2000-2009 (10° Litros) 2. Brazil 26 1.6
90 3. France 09 26
80 4. Germary 08 26
70 + 5. China 2.1 04
60 6. Argentina -0 1.4
7. Canada 1.1 0.1
8. Spain 04 0.6
9. Thailand 04 06
10. United Kingdom 0.2 05
a0 1. Colombia 03 0.2

Biodiesel
10 12. Italy 0.1 04

0 g 3 - 13. Belgium 0.2 03
P A G S o 14. India 0.2 01
15. Austria 0.1 0.2

Resto del Mundo 2.2 3.3
Total Fiv 17

50 -
40
30




Metas Renovables en Europa para el 2020
D

Total (EU-Z7)
Maltz

Lusgem bourg
Hurigary
Cyprus

Czech Republic
Elegium
Slowak Republic
Metherkands
United Kingdom
Poland

Ireland
Hulgaria

Italy

e e
Germarny

Spain

Lithuania &
France |

Romania
Slovenia
Estonla
Denmank
Portugal
Ausiria
Firland

Latwia |

Sweden

[ |
M Baseline (actual) 2005
Lewe] Tanget
Target by 2020

Percent




Mecanismos de Promocidn




Algunos Problemas que Enfrentan las Renovables
D

Tramites de permisos, autorizaciones o concesiones diversos, y
algunas veces complejos, ante autoridades diferentes

Requisitos ambientales y sociales generalmente mas exigentes que
para las tecnologias convencionales

Requisitos (generalmente exigentes) para conectarse a la red

Problemas de capacidad y costo de transmision (recursos de
energias renovables ubicados generalmente lejos de las redes o con
distribucion regional particular)

“Problemas” operativos de intermitencia en el caso de ciertas
tecnologias

Regulaciones complejas

Mayores dificultades de financiamiento que las tecnologias
convencionales debido al monto de inversion inicial, y en el caso de
las hidroeléctricas al mayor tiempo de vida util de las instalaciones




Vision Macro de los Sistemas de Apoyo

e Incentivos a Renovables
D

La experiencia internacional pone de relieve claramente que para
desarrollar proyectos hidroeléctricos de pequeia escala (o de energias
renovables) en magnitud importante, se requiere de incentivos
tarifarios especiales (a fin de reflejar todo el valor econémico 0 como

medida temporal para dar apoyo a las tecnologias en tanto que se
alcanzan las economias de escala) y a menudo es necesario prestarle
asistencia a los promotores a fin de que tengan acceso al
financiamiento a largo plazo.

En general hay dos sistemas de apoyo/incentivo a las renovables. En el
caso donde el gobierno fija una tarifa (como la nueva ley de energias
renovables de Alemania - feedlaw), es el mercado el que determina la
cantidad. A la inversa, en el caso donde el gobierno fija la cantidad
(como en los paises que establecen las obligaciones de compra de
energias renovables), es el mercado el que fija el precio.



Apoyo e Incentivos a Renovables (Continuacion)
D

= A nivel mundial, sin duda alguna el enfoque mas utilizado para el
apoyo tarifario para las energias renovables es la denominada tarifa
“feed-in”, en la cual los proveedores de electricidad estan obligados a
comprar electricidad generada por energias renovables a un precio

tecnologico especifico basado en la estimacion de los costos del
productor.

El segundo enfoque mas generalizado es que el Gobierno provea una
tarifa preferencial basada en los costos evitados por el comprador.
Aunque este sistema es economicamente racional (sobre todo porque
el mercado decide sobre cuales son las tecnologias que deben
Implementarse), tiene oposicion entre quienes apoyan las energias
renovables sencillamente porque a menudo la tarifa no da paso a las
tecnologias de mayor costo.




Apoyo e Incentivos a Renovables (Continuacion)
-

Un tercer enfoque consiste en que el Gobierno fije la cantidad de

energia renovable que las companias distribuidoras deben comprar
(muy a menudo como un porcentaje de las compras totales,
Incrementandose en el tiempo), con penalidades significativas en caso
de incumplimiento. Esto puede ser econdmicamente racional si las
metas se fijan sobre las estimaciones de la demanda economicamente
eficiente. La dificultad es que a menos que las cantidades se fijen por
tecnologia, quienes proponen tecnologias de energia renovable de alto
costo — principalmente edlica — se quejan porque los incentivos no son
suficientes para su tecnologia preferida.




Politicas de Promocion de Energias Renovables
-

Tarifa Garantizada (“Feed-in-Tariff”)
Sistemas de Cuotas o Portafolio de Renovables (RPS)
Subsidios al Capital; Donaciones; Descuentos

Rebajas Impositivas, a la Inversion y Otras Formas

Reduccion de Impuestos VAT, a las Ventas, de Regulacion,
y Otras

Certificados Transables de Energia Renovable (RECSs)

Pagos por Produccion de Energia Renovable
Medicion Neta

Inversion Directa, Préstamos o Financiamiento Publicos
L icitaciones Publicas de Renovables




Experiencia Europea en Politicas de Promocion
D

Tarifa “Feed-in”

Cuotas / Certificados
Verdes

Tarifa Feed-in tariff y Cuotas

Incentivos Fiscales /
Donaciones

Otros sistemas




Rango de Precios de Apoyo a PCH en EU-=15

Minimum to average generation costs [€/MWh]
® Average to maximum support level [€/MWh]
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Tarifas “Feed-In”” en Europa Oriental
(Céntimos/kWh)

Hungria

Eslovaquia

Bulgaria

Eslovenia

Republica Checa

€

usS

€ us

€ us

€

us

€

us

Costo Punta Evitado
Fuera de Punta

10,0
6,3

15,8
9,9

Edlica <1 MW

9,6

>1 MW

9,3

Geotérmica

9,3

Proyectos
hidroeléctricos de
pequeia escala

Proyectos
hidroeléctricos de
pequefa escala <1
MW

1-10 MW

Rehab. Proyectos
hidroeléctricos de
pequeia escala

Gas de relleno
sanitario

Biogas

Combustion conjunta
de Biomasa

Plantacion de Biomasa

Biomasa

8,31-12,00

13,1- 18,9

<1 MW

>1 MW




Situacion en Algunos Paises de AL




Politicas de Promocidon Renovables en LA
D

Politicas de Promocion de Renovables en Paises de LA

Pais

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

Argentina

bt - & bt - bt

Bolivia

#

Brasil

Chile

Costa Rica

Rep. Dominicana

b

Ecuador

b

El Salvador

Guatemala

México

Micaragua

Panama

Perid

Uruguay




Politicas de Promocion de Energias Renovables
-

(1) Tarifa Garantizada (“Feed-in-Tariff”)

(2) Sistemas de Cuotas o Portafolio de Renovables (RPS)
(3) Subsidios al Capital; Donaciones; Descuentos

(4) Rebajas Impositivas, a la Inversion y Otras Formas

(5) Reduccion de Impuestos VAT, a las Ventas, de Regulacion,
y Otras

(6) Certificados Transables de Energia Renovable (RECs)
(7) Pagos por Produccion de Energia Renovable

(8) Medicion Neta

(9) Inversion Directa, Préstamos o Financiamiento Publicos
(10) Licitaciones Publicas de Renovables




Programa GenRen de Argentina
D

La Ley 26.190 impulso el “Régimen de Fomento Nacional para el
uso de fuentes renovables de energia destinadas a la generacion
eléctrica”. Reglamentada a traveés del Decreto N° 562/09.

Establecio que en el plazo de 10 anos, el 8% del consumo eléctrico
tiene que ser abastecido a partir de fuentes de energias renovables

Energia Argentina Sociedad Anonima (ENARSA) licitara la
compra de energia eléctrica proveniente de fuentes renovables.
Se aceptaran ofertas con médulos de potencia de hasta 50
Megavatios.

ENARSA vendera la energia al Mercado Eléctrico mediante
contratos a 15 anos de plazo.




Adjudicaciones de Proyectos para GenRen
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Central Proponente Potencia MW

Malaspina | IMPSA 50,0
Pto. Madryn Oeste Energias Sustentables S.A. 20,0
Malaspina Il IMPSA 30,0
Pto. Madryn I Emgasud Renovables 5.A. 50,0
Pto. Madryn | Emgasud Renovables 5.A. 50,0
Rawson | Emagasud Renovables S.A. 50,0
Rawson |l Emgasud Renovables S.A. 30,0
Pto. Madryn Sur Patagonia Wind Energy 5.A. 50,0
Pto. Madryn Norte International New Energies S.A. 50,0
KOLUEL KAIKE I IMPSA 50,0
KOLUEL KAIKE I IMPSA 25,0
Loma Blanca | lsolux S.A. 50,0
Loma Blanca Il Isalux S.A. 50,0
Loma Blanca I lsalux S.A. 50,0
Loma Blanca 1Y Isalux S.A. 50,0
Tres Ficos | Basica So0gesic 3.A. 49,5
Tres Ficos || Basica Sogesic S.A. 49,5

TERMICA CON BIOCOMBUSTIBLES (110,4 MW)

Central Proponente Potencia MW

Bella Vista Nor Aldyl S.A. 84

Parana Emgasud Renovables 5.A 34,0
San Lorenzo Naor Aldyl S.A. 34.0
Bragado Nor Aldyl S.A, 34,0




Adjudicaciones Proyectos GenRen (Continuacion)
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PEQUENOS APROVECHAMIENTOS HIDROS (10,6 MW)

Central Proponenta Potencia MW

La Rapida IECSA 5.A. Hidrocuyo S.A. 4,2
La Lujanita SIRJ S.R.L 1.7
Lujan de Cuyo Centrales Térmicas Mendoza S.A. 1,0
Los Algarrobos IECSA S.A. Hidrocuyo S.A. 23
Las Pirquitas IECSA 5.A. Hidrocuyo S.A. 1.4

SOLAR FOTOVOLTAICA (20 MW)

Central Proponente Potencia MW

Chimbera lll Mor Aldyl S.A, 5.0
Canada Honda Il International New Energy 5.A. 50
Chimberall Generacion Edlica S.A. 3,0
Canada Honda |l Energias Sustentables S.A. 3.0
Canada Honda | Energias Sustentables 5.A. 2,0
Chimberal Generacion Edlica 5.A. 2,0

Resumen

Total oferentes: 21 empresas
N° de proyectos presentados (y potencia): 51 (895 MW)
Potencia ofertada: 1,436.5 MW
N° de proyectos Adjudicados (y potencia):
Edlica: 17 ()
Bio-combustible: 4 ()
PCH: 5 (10.6 MW)
Solar FV: 6 (20)
Total potencia adjudicada: 895 MW




Promocion de Renovables en Brasil
D

En 2002, Brasil creo el Programa de Incentivos a las Fuentes Alternativas
de Energia Eléctrica (PROINFA, Ley 10.438 del 26 de abril), con el objetivo
de desarrollar 3,300 MW de generacion de energias renovables (1,100 MW
para cada energia generada por medio edlico, hidroeléctricos de pequeia
escala y biomasa) mediante contratos de compra a 20 afnos con Electrobras.

Los objetivos principales del programa fueron los siguientes:
— Diversificar las fuentes primarias de generacion de electricidad con el fin de mejorar
las condiciones de suministro a nivel nacional y regional
— Hacer el mejor uso del potencial regional y la creacion de fuentes de trabajo
— Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero

El programa PROINFA tiene dos etapas. La primera con una duracion
hasta diciembre del 2008 (ya cumplida) y la segunda que requerira que un
minimo del 15 por ciento del incremento anual de electricidad sea
contratado de estas fuentes renovables, bajo acuerdos de compra de energia
a 15 anos.



Promocion de Renovables en Brasil (Continuacion)
D

= Las condiciones generales del programa contemplan:
Apoyo a los productores de pequefa escala

El costo de la energia de las fuentes renovables es compartido por todos los
consumidores que son suministrados por el sistema nacional

Condiciones técnicas, economicas, financieras y legales estandares para las

licitaciones
Despacho obligatorio de la generacion renovable
Licencia ambiental mandatoria, respetando las condiciones regionales

= Los proyectos hidroeléctricos de pequena escala que califican, pueden
obtener el 80% del financiamiento del Banco Nacional de Desarrollo
Econdémico y Social (BNDES), sin embargo, para calificar para el
financiamiento de PROINFA, se requiere que un minimo del 60% del
valor de las compras del proyecto sea equipo fabricado en Brasil y y el 20
por ciento debe ser capital propio. Algunos proyectos edlicos también
estan siendo financiados por el Banco del Nordeste de Brasil.




Resultados de PROINFA en Brasil

= Para abril de 2007, el 55 por ciento de la meta de 3.300 MW (1.809
MW) se encontraba ya en operacion o en construccion, y se habia
contratado un 18 por ciento adicional:

— Proyectos hidroeléectricos de pequefa escala: 1,077 MW (90 por ciento de la
meta) en operacion o en construccion.

— Edlicos: 218.5 MW (15 por ciento de la meta) en operacion o en construccion.
— Biomasa: 514 MW (75 por ciento de la meta) en operacion o en construccion.

Por otra parte, a diciembre de 2008 se muestran los siguientes

resultados:

— En PCH, de 63 proyectos contratados por un total de 1,191.4 MW, 39 estan en
operacion con 775.2 MW y 20 proyectos estan en construccion por un total de
405.2 MW.

— En el caso de las eolicas, de 54 proyectos con 1,423 MW, solamente 17 estan
en operacion (456 MW) y otros 15 por 324.5 MW estan en construccion.

— En el caso de biomasa, de 27 proyectos contratados por un total de 701 MW,
20 estan en operacion (563.2 MW) y uno de 70.4 MW esta en construccion.




Resultados de PROINFA en Brasil (Continuacion)

Concluidas
aguardando Sub judice/ em
regularizagcéo Em construcéo resciséo
op.comercial Com EPC Sem EPC contratual
pelo Proinfa
16| 25,4% 3 40 63,5% 1l 1,6% 2| 3.2% 3| 48% 1,6% 63
299,34| 25,1% 76,50 758,70 63,7% 18,001 1,5% 28,70 2,4% 46,70 3,9% 0,8% 1.191,24
19| 70,4% 0 1 3,7% 1 3,7% 2 7,4% 3 11,1% 14,8% 27
504,34] 73,6% 0,00 10,00 1,5% 30,50 4,5% 61,00] 8,9% 91,50] 13,4% 11,6% 685,24
6] 11,1% 0 18 33,3% 25| 46,3% 5 9,3% 30| 55,6% 0,0% 54
218,50| 15,4% 0,00 206,63 14,5% 755,09] 53,1% 242,70] 17,1% 997,79] 70,1% 0,0% 1.422,92
TOTAL Qde 41| 28,5% 3 59 41,0% 27| 18,8% 9| 6,3% 36| 25,0% 3,5% 144
CONTRATADO |MW 1.022,18| 31,0%) 76,50 975,33 29,6% 803,59| 24,4% 332,40] 10,1%] 1.135,99] 34,4% 2,7%

Qde 59 93,7%
MW 1.135 95,2%
Qde 20 74,1%
MW 514 75,1%
Ode 24 44,4%
MW 425 29,9%

Qde 103 71,5%
MW 2074,01 62,9%)
Obs.: para o PROINFA foi considerado a poténcia contratada

N&o Iniciada construcéo
TOTAL

contratado

Operagéo comercial
pelo PROINFA

PCH

BIOMASSA

EOLICA

Sub total PCH

Sub total BIO

Sub total EOL

Sub total Geral




Energias Renovables no Convencionales
(ERNC) en Chile — Ley 20257, Marzo 2008

Comercializadores de energia (SIC y SING) deben acreditar que un
porcentaje de la energia comercializada cada ano fue ERNC

Exigencia para energia comercializada a partir de 2010
La exigencia rige por 25 afios (hasta el 2034)

Recae sobre energia de contratos de suministro: con libres y con
distribuidoras, suscritos a partir de 31/08/07

Los porcentajes a acreditar para cada ano son:
= 2010 a 2014: 5%; 2015-2024: incremento anual de 0.5% (2015 : 5.5%; 2016 : 6%; ...)

= 2024 en adelante: 10%

Las compafias que no cumplan con esta obligacion, pagaran una multa
de US$2,5 por cada MWh de energia ERNC no suministrada,
aumentando a US$3,8 si dentro de los tres anos siguientes al
Incumplimiento, la empresa reincide




Proyectos ERNC en Chile en Evaluacion

Aprobados | En Tramite
Hidro
Eolicos | 7 | 262 | 6 | 630 | 13 | 892 |
Biomasa | 5 | 71 | 0 | 0 ] 5 | 71 |
otal 549 | © | 640 | 45 | 1108

Ademas, se han identificado del orden de 180
iniciativas en distinto grado de maduracion, desde
idea de proyecto hasta en construccion u operacion.

Monte Redondo £ .Canel :
onle ﬂﬂ‘nﬂ‘t.\!‘ﬂ .

Ly g |I' |l'.‘|'_
e LY [ % 1
Punta Curaumilla _f 1 -,.'!-.--t
'A'-:‘S' Francisco d
A 2
Ll W
Gt:;lq_ventcr' yia;p
g ! ”

Complejo Cpl'h_y'n

. b %{-% I."
'.Altcr- Ca;uﬁig,{ . ot

Don Alejoy 17
{ e ] ~ T N =2
Don Wnitqri_cghll::(oi;_ou'_: 7 _gw-" !

- rréﬁlo§u' hy




Ley de Promocidn de Energias Renovables de Peru
D

Energia Requerida: 5% de consumo nacional de electricidad y una
tasa de crecimiento no menor a la del ano anterior, menos la
produccion de energia del afio anterior de las RERs adjudicadas (en
las RERs adjudicadas no se cuentan las hidroeléctricas).

Las subastas se realizaran con una periodicidad no menor a dos anos.
Las bases establecen porcentajes de participacion de cada tipo de
tecnologia en la Energia Requerida.

OSINERMIN establece la Tarifa Base (realmente tope) para cada tipo
de tecnologia. Adjudicaciones se hacen en orden de mérito (precio
ofertado), separadamente para cada tipo de tecnologia segun
porcentajes, hasta completar la energia requerida.

Si no se logra cubrir porcentaje de una tecnologia, se completa,
proporcionalmente, con ofertas excedentes de otras tecnologias.




Ley de Renovables de Peru (Continuacion)
D

Energia Requerida: 5% de consumo nacional de electricidad y una
tasa de crecimiento no menor a la del ano anterior, menos la
produccion de energia del afio anterior de las RERs adjudicadas (en
las RERs adjudicadas no se cuentan las hidroeléctricas).

Las subastas se realizaran con una periodicidad no menor a dos anos.
Las bases establecen porcentajes de participacion de cada tipo de
tecnologia en la Energia Requerida.

OSINERMIN establece la Tarifa Base (realmente tope) para cada tipo
de tecnologia. Adjudicaciones se hacen en orden de mérito (precio
ofertado), separadamente para cada tipo de tecnologia segun
porcentajes, hasta completar la energia requerida.

Si no se logra cubrir porcentaje de una tecnologia, se completa,
proporcionalmente, con ofertas excedentes de otras tecnologias.




Primera Subasta de Renovables de Peru - 2010
D

Requerimientos 1ra Subasta Renovables

Tecnologia Biomasa Edlica Solar
Cantidad (GWh/Aiio) 813 320 181
Precio Tope (US%$/MWh) 120 110 269

Resultados 1ra Subasta Renovables

Tecnologia Biomasa | Edlica Solar

Niumero de Postores 2 4 5
N° de Proyectos Ofertados 2 v} 6
Potencia Ofertada (MW)
Energia Ofertada (GWh/Aiio)
N? de Proyectos Adjudicados
Potencia Adjudicada (MW)
Energia Adjudicada (GWh/Aiio)
Precio Mas Bajo (US$/MWh)
Precio Mas Alto (US$/MWh)
Precio Promedio (US%$/MWh)




Subasta Complementaria de Renovables - 2010
-

Requerimientos Subasta Complementaria Renovables

Tecnologia Biomasa Solar Hidro
Cantidad (GWh/Aiio) 419 8 338.3 MW
Precio Tope (US%/MWh) 55 211 64

Resultados Subasta Complementaria Renovables

Tecnologia Biomasa Solar Hidro

Numero de Postores 3 3 11

N¢ de Proyectos Ofertados 5 3 17

Potencia Ofertada (MW) 166.7
Energia Ofertada (GWh/Aiio) 982.5
N° de Proyectos Adjudicados 2

Potencia Adjudicada (MW) . . 19.0
Energia Adjudicada (GWh/Aiio) . 92.0
Precio Mas Bajo (US$/MWh) 0.70
Precio Mas Alto (US$/MWh) 64.0
Precio Promedio (US$/MWh) 59.2




Financiamiento Proyectos Energeticos
por el Banco Mundial
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Préstamos BM Desarrollo Energia 2004-09
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Préstamos BM en Energia por Regiones 2004 y.2009
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Préstamos BM en Renovables y EE 2004 y 2009
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Fondos de Inversiones para el Clima
D

Fondo para Tecnologia Limpia (CTF) ~ $5.2x10°

Fondo Estratégico para el Clima ~ $1.0x10°
— Ampliaciéon de ER in Paises de Bajos Ingresos

Financiamiento de Carbono

10 Fondos de Carbono ~ $2.2x10° (200 proyectos)

Facilidad para la Asociacion de Carbono (CPF)
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