
“Sinergias para el desarrollo de las 
energías renovables” 

“POSIBLES ALTERNATIVAS AUTOCTONAS ANTE LA NECESIDAD 
ENERGÉTICA”

“Energía Solar y Eólica en la región”

Ing. Daniel Luis Gómez Gómez
www.aitu.org.uy
aitu@adinet.com.uy
dgomez@netgate.com.uy

22 y 23 de agosto de 2012
Santa Cruz de la Sierra - Bolivia



http://www.miem.gub.uy

Fuente de información energía



http://www.ute.com.uy

Fuente de información energía eléctrica



http://www.auee.com.uy

Fuente de información energía eólica



http://www.mesasolar.org.uy

Fuente de información energía solar



http://www.ceuta.org.uy/index.html

Fuente de información sector social
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"Lo poco que he aprendido carece de valor,
comparado con lo que ignoro y no desespero en aprender"

René Descartes
(1596 – 1650)

Método para búsqueda de la verdad:
1. Evidencia
2. Análisis
3. Síntesis
4. Comprobación
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ALGUNAS 
REFLEXIONES 

VIGENTES  HASTA EL 
DIA DE  HOY...



 

Sustentabilidad

2006 (Uy): 8194GWh

2011 (Uy): 9806GWh

Desarrollo económico e

intensidad energética



CONSECUENCIAS 
AMBIENTALES ...

NO SOLO PARA

“LOS OTROS” ...



Cambio 
Climático

Efecto 
Invernadero

Calentamiento 
Global



Durazno, enero 2010



San José - Florida - Canelones
Agosto 2008



Tajes
Agosto 2005

Montevideo
Agosto 2005

Treinta y Tres
Mayo 2007

Canelones
Mayo 2007



Canelones – San José - Florida - Lavalleja
Diciembre 2002



FENOMENOS 
CLIMATOLOGICOS 

ADVERSOS 
EXTREMOS

INTESPESTIVOS...



Marzo 2012



Mayo 2012



Agosto 2012



ENCRUCIJADA ENERGÉTICA



Matriz 
energética

Regional

… 2012???



Matriz 
energética

Mundial



Flujo energético global.



Evolución global de los 
energéticos y sus crecimiento



Evolución consumos por grupo de 
países y sus previsiones



POTENCIALES 
FUENTES MASIVAS 

DE ENERGÍA A NIVEL 
MUNDIAL ...



Potenciales fuentes “masivas”
de energía:



Potenciales fuentes “masivas”
de energía:



Nuevas tecnologías y fuentes 
energéticas como factor de Poder

U3O8 ?

H2 ?
 Crisis políticas

 Crisis económicas

H2O ?
Nueva geoestrategia?

Crisis 
Geopolítica

Hipótesis de conflictos …

Soberanía …



Científica

Mercado

Señales 
paradigmáticas

Estados



Conocimiento



Sistemas Distribuidos
Desarrollo de conocimiento, visión, y  

capacidad de adaptación …….…

1961 – FF.AA.
1965 – MIT
1968 - DARPANET
1972 – ARPANET
1981 – TCP/IP
1985 – FTP
1993 – “Mosaic”
1995 – WWW
1998 - Internte2



GD DE MEDIANA Y 
PEQUEÑA ESCALA 

COMO ALTERNATIVA 
AUTOCTONA ...



Propuestas y 
acciones



Fuentes “Virtuales” de Energía

 Interconexiones energéticas
 Física

 Integración energética
 Política - Mercados

 Eficiencia energética
 Uso racional (voluntario)

 Ahorro energético
 Racionalización (obligatorio)



... EXISTE MADUREZ 
EN FUENTES 

ENERGÉTICAS 
AUTÓCTONAS ...



Políticas



Energía solar ...



Aplicaciones donde otra fuente no está 
presente ....



Aplicaciones donde otra fuente no es 
tan eficiente ....



Moda, marketing, o para incrementar 
ventas ...



Pero sobre todo, donde es rentable ...



... o donde es necesario ...



Características Sistema Eléctrico Uruguayo

Potencia 
Pico:

1.744MW 

Potencia  
Instalada:
2.680MW

Energía 
Anual: 

9.088GW/h
Crecimiento 
Anual: 3,5%



Flujo energético uruguayo 2010.





Uruguay: generación y demanda eléctrica...

Electrificación rural 98,8%



Intensidad demanda



Atención demanda noviembre 2011...



Atención demanda marzo 2012 ...



Atención demanda mayo 2012 ...



... existe consenso sobre necesidad de 
aumento y diversificación de la matriz 

de generación ...



La magnitud del problema uruguayo ...





Consumo por sector



1.
MGD 

Renovable

2.
GD 

Renovable

3.
Eficiencia 
Energética

4.
Conciencia 

Social

Se visualizan 4 líneas en política energética



4. Construcción conciencia social; ONG´s

http://www.ceuta.org.uy/index.html



4. Construcción conciencia social; ONG´s

http://www.ceuta.org.uy/index.html



Ley solar térmica – Reglamentación (2011)



Solar térmica para sector residencial

http://http://www.energiasolar.gub.uy/cms/index.php/medidas-promocionales/energia-solar-
termica/plan-solar-para-familias



3. Eficiencia Energética

http://www.eficienciaenergetica.gub.uy/archivos/Actividades/45/EFICENER_Salto_15_10_10.pdf



3. Eficiencia Energética

http://www.eficienciaenergetica.gub.uy/archivos/Actividades/45/EFICENER_Salto_15_10_10.pdf



Oportunidad para Eficiencia Energética:
Sinergias entre necesidad y 

rentabilidad...



US$/MW 5-10 45 100 + 300 - 300

Hidraulicidad % 95 80 70 64 58

US$/bl petróleo 21 60 149 86 96

2. GD Renovable;
de donde venimos ...



Generador Tipo de Generación Pot. Instalada MW
Pot. Autorizada 

MW

Zenda Biomasa 3,2 3,2

Weyerhaeuser (Los Piques) Biomasa 12 5

Ponlar Biomasa 5 5

Liderdat Biomasa 5 4,85

Las Rosas Biomasa 1,2 1

Galofer Biomasa 14 12,5

Fenirol Biomasa 10 8,8

Bioener Biomasa 12 11,5

Alur Biomasa 13 5

Agroland Eólica 0,3 0,25

Pque. de Vacaciones Eólica 0,15 0,15

Sierra de los Caracoles Eólica 20 20

Nuevo Manantial Eólica 10 10

2. GD Renovable; 2006-2010



Eólica instalada, y adjudicada 2011

http://www.uruguayxxi.gub.uy/innovaportal/file/553/1/informe_de_energias_renovables-_corregido_2012.pdf



Eólica; desarrollo mundial, y la región



2. GD Renovable eólica; precios ...



2. GD Renovable eólica; perspectiva



Proyecto piloto solar fotovoltaico

480 kWp

Primera 
Granja Solar 
Fotovoltaica 
conectada al 

SIN 

Asociada a 
Laboratorios 
de Ensayos

Silicio 
cristralino



Sorteando barreras Micro generación 
eléctrica en baja tensión ...



Eólica

Solar 
FotovoltaicaBiomasa

Mini 
hidráulica

Normativa Micro generación en
Baja Tensión



1. MGD Renovable (“net metering”)



Decreto Micro generación; 
173/10 del 01/07/10



Decreto 173/10 (II)

Se autoriza a los suscriptores 
conectados a la red de 

distribución de baja tensión a 
instalar generación de origen 

renovable eólica, solar, 
biomasa o mini hidráulica.

La corriente máxima de 
régimen generada en baja 

tensión por los equipos 
instalados no deberá superar 

los 16 amperios...

... la potencia pico del 
equipamiento de generación 
instalado deberá ser menor o 
igual a la potencia contratada 

por el suscriptor.

Art. 1



Decreto 173/10 (III)

El suscriptor podrá 
intercambiar energía en forma 

bidireccional con la red de 
Distribución.

Encomiéndase a la 
Administración Nacional de  

Usinas y Transmisiones 
eléctricas (UTE) la compra de 

toda la energía que aquel 
entregare a la red ...

... por un periodo de 10 años 
a partir de la puesta en 

servicio de las instalaciones de 
microgeneración.

Art. 2



Desde los anuncios a la incorporación 
de micro generación en BT ...



Primera instalación de micro generación 
en BT incorporada a la red:

01/12/10, fuente solar fotovoltaica



... siguientes instalaciones de micro 
generación en BT incorporada a la red ...



... por qué no más instalaciones???

 Baja tensión (tarifa que más paga)
 Clientes con menor capacidad de inversión
 Altos costos de inversión en equipamiento y 

sistema de calidad de energía
 Resultado: 15 instalaciones solares y 1 eólica



Resolución Ministerial; 
1896/10 del 28/07/10 (transitoria...)



2. MGD Renovable, con el agregado de ...

 Desarrollo nacional
 Pequeño porte
 Fabricación local
 Sistemas híbridos



Estamos en camino ...



Ante la falta de 
energía a

corto plazo;
ahorro energético...



Estimulo para ahorro energético 
pequeños consumidores privados ...



Plan de ahorro energético públicos...



Estimulo ahorro energético grandes, 
medianos y zafrales consumidores 

privados ...



Oportunidades para la eólica de porte ...



Oportunidades para la eólica de porte ...



Oportunidades para la eólica de porte ...



Sinergias entre necesidad, sustentabilidad 
y eficiencia, potencian la GD ...



El desarrollo no es cuestión de cuanto 
tiene uno, sino de tener en claro cuánto 

puede hacer uno con lo que tiene.

Russell Ackoff
1919-2009



Gracias por su atención!!!

aitu@adinet.com.uy
dgomez@netgate.com.uy

www.aitu.org.uy

Ing. Daniel Luis Gómez Gómez


