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Una Industria en Transformacion



Interrogantes que Impactan la Industria de GN

El resto del mundo podra repetir la revolucion del “shale gas” ocurrida
en USA? Como se realizara la misma?

Las interrogantes ambientales en la produccion de hidrocarburos no
convencionales seran un limitante de la expansion de esa industria?

Con que velocidad China conseguira desarrollar una estrategia en no
convencionales?

La produccion de no convencionales en USA reducira la dependencia
americana de petroleo cambiando la estructura geopolitica? Seria el
ocaso del Medio Oriente? Afectara la precificacion mundial de GN?

Cual sera el tamano de la participacion de las energias renovables en la
matriz energética mundial a partir de la “nueva competitividad” del gas
natural?

La indexacion al petroleo o derivados del mismo estaran con los dias
contados o todavia seran el referente de mercados importadores?

Cual es la intensidad de la reduccion de la energia nuclear en Japon
después de Fukushima?
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Reservas de Gas natural - crecimiento (1990-2010)
No Convencionales todavia creceran mucho
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Gas Natural - Vision Mundial

Crecimiento acelerado de la participacion del gas natural en la matriz energética:
Actual 21% para 25% en 2035.

Figure 2.1. World primary energy demand by fuel in the GAS Scenario

Figure 2.2.  Increase in natural gas consumption in the GAS scenario, 2010-2035
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Source: |EA Golden Age Report, ©OECD/IEA 2011, Fig. 1.1, p. 19.
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Gas Natural - Vision Mundial - No Convencionales

RESERVAS NO
CONVENCIONALES TCF 153&}0 ggg 1(;230
% Reservas Total 0 0 0
SHALE % 65% 61% 75%
TIGHT % 27 % 11 % 6 %
CBM % 8% 28 % 19 %
Produccion Total
Tcf/ano 21,5 5,6 3,4
Mm3/d 1.670 44( 265
% Prod U C 59% 39% 12%
Relacion Reservas /
Produccion en anos 120 140 560
% Matriz 2010 25% 30% 4%
2020 26% 34% 8%
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Potencial de No Convencionales en China

Figure 2.5 = Major vnconventional natueral gas resources in China
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Potencial de No Convencionales en China

Figure 3.6 = Naivral gas balance in China in the Golden Rules Case*
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* The sum of production and net imports represents total demand.
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Potencial de No Convencionales en Europa

Figure 3.7 = Major vnconventional natural gas resources in Europe
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Potencial de No Convencionales en Europa

Figure 3.9 = Natural gas balance in the European Union in the Golden Rules

Case*
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* The sum of production and net imports represents total demand.
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Potencial de No Convencionales en Australia

Figure 3.11 = Nalural gas balance in Avsiralia in the Golden Rules Case®
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El Gas Natural Continuara Siendo Competitivo
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Grandes volumenes con bajo “Break even Point”
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El Gas Natural Continuara Siendo Competitivo

Grandes volumenes con bajo “Break even Point”

10.00
Condensado
$8.98 “
9.00 -
M Butano
8.00 -
m Propano
7.00 . e
i Ajuste poder calorifico
=3 6.00
b M Gas Natural
= 500 -
=
¥ 400 -
-
3.00 -
2.00 -
1.00 -
0.00 -

NG + LIQUIDOS Precos Jan/2011

Reflexiones sobre a Industria del GN y el Negocio de GNL Gas Energy @




El Gas Natural Continuara Siendo Competitivo

Grandes volumenes con bajo “Break even Point”
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Costes de Produccion para Gas Natural - IEA

Table 2.2 = |Indicative natural gas well-head development and production
costs in selected regions (in year-2010 dollars per MBtu)

Conventional Shale gas Coalbed methane
United States 3-7 3-7 3-7
Europe 3-9 3-10 3-3
China 4-8 4-8 3-8
Russia 0-2,3-7* - 3-5
Qatar 0-2 - -

* The lower range for Russia represents production from the traditional producing regions of Western
Siberia and the Volga-Urals; the higher range is for projects in new onshore regions such as Eastern Siberia,
offshore and Arctic developments.

Table 2.3 = HNatuvral gas price assumptions by case
(in yvear-2010 dollars per MBtu)

United States 4.4 L4 71 6.7 10.0
Europe 75 10.5 10.8 116 131
lapan 110 124 126 143 152

Mote: Matural gas prices are expressed on a gross calorific value basis. Prices are for wholesale supplies
excusive of tax. The prices for Europe and Japan are weighted average import prices. The United 5tates
price reflects the wholesale price prevailing on the domestic market
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El Gas Natural Continuara Siendo Competitivo

Grandes volumenes con bajo “Break even Point” 4. }
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El Gas Natural Continuara Siendo Competitivo

Grandes volumenes con bajo “Break even Point”

Figure 5.3. Cheniere US LNG Exports - Delivered Costs to Europe

Delivered Costs Compare Favorably

to European Price Estimates

= Assuming continued increase in U.S. natural gas production, unconventional
gas economics ellfeclively cap Henry Hub al mid-range ol F5.50/MMEBELL

= |f oil remains above $65/Bbl, Sabine Pass LMNG is cheaper than oil-indexed

pipeline gas in Europe on the margin, while forecast prices above S77/Bbl justify
il on an all-in basis
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Formacion Precio de GN: PGCB - Study Group 2 - WGC 2012

Figure 4 World Price Formation 2010 — Pipeline Imports
Figure 3 World Price Formation 2010 - Indigenous Production
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Formacion Precio de GN: PGCB - Study Group 2 - WGC 2012

Figure 9 Europe Price Formation Mechanism Shares: 2005 to 2010
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Precios Desiguales de Gas Natural

Figure 13 World Gas Prices
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Impacto del
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El "Baby Boom” de la Petroquimica en USA

América del Norte - Ampliaciones y Nuevos Crackers

~ CAPACIDADE PREVISAO
COMPANHIA LACALIZACAO — -
milhdes Ib/a] (milt/a) | START-UP

Dow Chemical U.S. Gulf Coasy 4,200 1,905 2014-2017
ExxonMobil Baytown, TX 3,300 1,497 2016
CPCHem Cedar Bayou, TX 3,300 1,497 2016-2017
Sasol Lake Charle, LA 3,100 1,406 2016
Braskem/ldesa Coatzacoalcos, México 2,200 998 2015+
Shell Chemical Monaca, PA 2,000 907 2016+
Formosa Point Comfort, TX 1,760 798 2016
LyondellBasell Channelview, TX 1,350 612 2012-2013
OxiChem Ingleside, TX 1,100 499 2015+
Dow Chemical Hahnville, LA 800 363 2012
Williams Geismar, LA 600 272 2013
Noca Chemicals Sarnia, ON 500 227 2014+
Westlake Lake Charles, LA 230 104 2012
Ineos Chocolate bayou, TX 230 104 2013
Indorama US Gulf Coast N 2016+
Total 24,670 11,188

Fuente: Chemical Week, 11/06/2012
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Tarifas de Electricidad

Tarifa Cliente Industrial Final con Impuestos — Analisis PSR

}Tarifa industrial de energia elétrica em paises selecionados (US$/MWh; dados 2010)

Brasil América Latina BRIC’s Europa e EUA
179
175
166
143
117 116
104 103 110
78
68
48 50
. Chile Colémbia I india Russia Reino Espanha
Brasil Unido
(2010, Brasil
cambio (cenario de México Argentina China Alemanha EUA
de 1,83) cambio de 2,3
R$S/USS)

Nota: Para todos os paises, foram consideradas tarifas com tributos; RS/USS utilizado: 1,83
Fonte: Agéncia Internacional de Energia (Energy Prices & Taxes 4T2011), Aneel, Firjan
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Consideraciones sobre el Escenario de Gas Natural

El gas no convencional afectara el balance mundial de gas:
Nueva oferta muy competitiva (US, Canada, México, China, Australia,
Argentina)
Nuevos paises exportadores de GNL (US, Australia, Canada)
Nuevos desarrollos en transporte y procesamiento de GN
Sustitucion acelerada de otros combustibles en generacion eléctrica y
transporte pesado con motores dual fuel
Fuertes presiones de competitividad sobre la industria regional -
competicion desigual con USAy futuramente China en termos de costos
de energia (gas y energia eléctrica)
Reduccion acentuada de la precificacion basada en fuel oil / petroleo, la
tendencia del Gas Natural sera usar otras referencias

El GNL en la Bacia Atlantica sufrira fuertes presiones del shale gas de USA
reduciendo precios y presionando la profitabilidad de proyectos de
licuefaccion, onshore o flotantes
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Evolucion del Negocio de GNL

2005: 2010:
13 exporters 18 exporters
15importers 231mpo -
59 flows

B NG Supply
LNG Demand

# Countries

Exporters & 12 18 L35 Source GiiGNL

Imap-orters g 11 74 .y

Shell Figure 1: Growth of Global LNG Markets [2]
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Flujo Mundial de Gas Natural via Gasodutos (2011)

Principales Exportadores Principales Importadores
Bilhées m?  Participacéo Bilh6es m?  Participacao

Russia 207 29,81% EUA 88 12,68%
Noruega 93 13,36% Alemanha 84 12,09%
Canada 88 12,67% Italia 61 8,76%
Holanda 50 7,25% Ucrania 41 5,84%

EUA 41 5,86% Turquia 36 5,13%
Argélia 34 4,95% Franca 32 4,66%
Outros 182 26,10% Outros 353 50,85%

1‘ TOTAL: 695
BCM
Noruega [\ Rssia
i é Alemanha
Canada
Holanda Ucrania
Franca
< :> Italia
EUA
e
.

Fonte: BP Statistical Review 2012
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Flujo Mundial de Gas Natural via GNL (2011)

Principales Exportadores Principales Importadores
Bilhées m?  Participacéo Bilh6es m?  Participacao
Qatar 103 31,01% Japao 107 32,33%
Indonésia 29 8,81% Coréia do Sul 49 14,90%
Trinidad & . . 9
[ohars 19 5.71% Reino Unido 25 7,6506
Argélia 17 5,17% Espanha 24 7,30%
Russia 14 4,35% Franca 15 4,40%
Noruega 4 1,20% EUA 10 3’03{:
Outros 145 43,74% — - S05Ek
1‘ TOTAL: 331 T
BCM
Reino
Unido

EUA F
Espa:\?wgqa Coréia do apa
Argélia : Sul Taiwa
Nigéria Indi " palasia

Indonesi

Australia

Fonte: BP Statistical Review 2012
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Crescimiento del Mercado Spot de GNL
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Brasil - Nuevo Gas Pré Sal y Otros Desarrollos
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ke Blocos em Expl. Oferta ao Mercado

Oferta Disponivel = Producao Disponivel + importacoes

Oferta ao Mercado = Oferta disponivel - extracao de liguidos (UPGNs) e perdas no transporte
Fonte: Gas Energy
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Balance Oferta y Demanda de Gas Natural

250 - Escenario Base (Revisado con PE de PB)
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* Realizado Fonte: Gas Energy
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Potencial para el Gas No Convencional en Brasil

Solimoes
35175 TCF

> 500 TCF tight
and shale

i Fonter Wondmae, ELA, D&M, HRT

Qi5¥, Petra Energia
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Competitividad del GN en Brasil - FOB (city gate)
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*Valores estimados de NBP Fonte: ANP, MME, EIA, BP
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Precificacion del GN x Mercados Potenciales

20 -
GNV
18 - Pes.
- . 16 -
S Volume Potencial Preco Final Industrial
(Mm3/d) (USS/Mbtu) 14 - G\
Petroquimica 15,00 7,00 5 12 Leve
Siderurgia 8,20 5,00 A
GNV Leve 2,60 13,13 = 10 4 Climatizacdo
Y
GNV Pesado 2,10 18,77 g 8
Cogeragao 1,44 7,00 P"f‘trf"
Industrial 1,00 12,26 6 - Side- quimica
Residencial 0,30 34,44 4 4 rurgia
Climatizagao 0,27 12,81 _
) Cogeracao
Comercial 0,20 30,68 2
0
—— Preco Atual - Industrial ——Preco Final - Siderurgia

llustrativo para el Mercado de Minas Gerais
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Logistica para Importacion de Gas en Brasil

Gasbol esta ahora Regasification Plant
en libre accesq Manaus . (,/ & Pecém (CE)
\
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PACIFICO ( W'OS
Jh4

(/'
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) | ) MONTEVIDEO Project

Source: Gasnet, ANP

35  El Negocio GNL y el Impacto en la Region Gas Energy @




Terminales de Regasificacion de Brasil

Guanabara Bay (RJ) Terminal

Regasification capacity (NG) 14 MMm3/d
Storage capacity (LNG) 129,000 m3
Investment USS 170 million
Operator: Petrobras
Started operation: March 2009
Regasification capacity (NG) 7 MMm3/d
Storage capacity (LNG) 138,000 m3
Investment USS 60 million
Operator: Petrobras
Started operation: August 2008

The LNG ships Golar Spirit (Pecém) and Golar Winter (Baia de Guanabara), were converted to Floating Storage and Regasification Units

(FRSU).
Source: CWC, Gas Energy, GIILNG
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Nuevos Proyectos de Terminales de Regasificacion en Brasil

" st Bahia (BA):
TN jGuamans Petrobras had announced that it will build a third
Mossars Natal regasification terminal in Bahia (capacity 14
ots Pec MMm3/d);
Construction is expected to start in first half of

i 3 A = - 2012, and expected to be completed in
O, August 2013.
gas
BRASILIA Project Rio Grande do Sul (RS):
sidinka = There are two LNG regasification projects in Rio

Grande, one by an independent developer, and

,,\ﬂ one (recently announced) by Petrobras;
sy It is not clear which of the two projects (if any)
Barra do Riacho will go ahead, nor what is the expected
LNG Import/Export operation date.
Proc Barra do Riacho (ES):
OCEANO Petrobras has announced that it will build a two-
ATLANTICO way (liquefaction and regasification) terminal;
RiCiCrandey The project is still in its early stages and it is not

Broject clear when and if it will be operational.

Source: MME, Gas Energy
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Oferta de Gas Natural en Brasil (ex-Norte)
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*Valores preliminares de GNL para junho de 2012 Fonte: ANP, Abegas, MME, ONS

OBS: As perdas e o consumo de gas nas UPGNs estdo ainda incluidos nos valores de producao disponivel do SE e NE.

@

El Negocio GNL y el Impacto en la Region GasEnergy



de GNL en Brasil

1ones

Importac

Zsunl
Z 1 /1etu
Zl/iqe
Zl/dew
rAYLE)!
Z1/uel
LL/Zop
I | /AOU
L1/Ino
AWEES

L L/0Be
Liant

L Lsun(
L L/tew
L L/iqe
| L/dew
LL/ASY
L L/uef
0L/Zep
0L /Aaou
0l/ano
0L/3es

0} /08e
oLAnl

oLsun(
0} /tew
ol/iqe
OL/iew
01/A3)

0L uel

60/Zop
&0 /A0U
60/3N0
60/395

60/08e
60/1n[

60/un(

N

llll

6,0
3,0 L1130
'l n,au

1,6 18 1,4

3,4
1,3
. 0,6 I 1.0

1,2 0.8

18,4
- 17,6
16,8 g
14,5
6,5

5,4

18 16
1,0 101,05 71,0 o

1,7

1,2

L]
o~ =]
e,

20 4
16 -
4
0

RIp/sWW

@ GMNL Sudeste

i1 GNL Nordeste

Fonte: MME

*Valores preliminares

Gas Energy @

c
N
O
(o'
<
c
o
(@]
e
(©)
©
(@}
£
o
>
|
Z
O
i)
O
(@)
oNn
Qo
=z
T




Argentina - Distribuciéon Geografica - Gas no Convencional

saTw soTw 40N

)
,B3la de Guanabara
s ‘Commissioned

- N Y

‘&Smos Sasin
Pre-Sat FLNG
proposed

w's

Quimero LNG

commissionad y
SANTIAGO

Neuqueén Basin

Shale Gas Risked

Recoverable Resources:
407 tef {source:El % / proposed South Atlantic
/ ccean

San Jorgs Basin
-—Shale Gas Risked
Recoverabla Resourcse:
95 fcf {source:EA)

|
! / Austral Basin )
Shale Gas Risksd " »

08
1
+

_~Recoverable Resourcha:
108 tcf (source E1A)

FALKLAND ISLANDS/
ISLAS MALVINAS Actwe Licences
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Disponibilidad de Gas en Argentina - Incertidumbre
Realizado — - Projetado

"' “Manutencio do GNL ? 24 Mm?/d
Importacdes Bolivia ? 27,7 Mm3/d

2008: Inicio da
1999: Interrupcao Importacao GNL
Importacgao Bolivia
2004: Retorno das
Importac¢des

HEEBEEREEREREREG Y HASTA 2025 ?
== Disponibilidade com Declinio [ Pr{;grama Ga; Plu_s_
= Terminais GNL BN Exportacao

=== Demanda EEE |mportacdo (Bolivia)
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Terminal de Regas de Bahia Blanca - 10 Mm3/d
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Terminal de Regas de Escobar - 14 Mm3/d

i
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Terminal de Regas de Escobar
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Argentina: Importaciones

Bahia Blanca

de GNL - Picos de Demanda

0, O g e i CINIL s 1 o | e e B ]U"Iu 132!
S0, D0 ane maif1l m 12,86
400,00 370 abrf1 m 11
3001, 000 261 257 a1 11,78
200,00 feq12 n3
1259 125
100,00 janf12 “ 1191
0,00 (i) L 4m bl 80 10,00 100 1400 16,00 1800
janf12 feewf12 marf12 abrf12 maif12d jung12
HHenry Hua 0 bpread &/ HH
350.000 mVolumen gas natural Inyectado (Miles de m3)
298.240
300.000 -
250.000 - 229.702
200.000 -
159.617 157.029
150.000 -
100.000 - 79.131 76.694
50.000 -
Fonte: Enargas
0 T T T T 1
jan/12 fev/12 mar/12 abr/12 mai/12 jun/12

El Negocio GNL y el Impacto en la Region

Gas Energy @




Argentina: Importaciones de GNL - Picos de Demanda

Escobar
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Historico Produccion - Demanda en Peru
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Elaboracion Propia, 2011
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Precios Historicos de Exportacion de GNL en Peru

Evolucion de los Precios de Exportacion de GNL comparado
con Henry Hub y WTI
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Fuente: Perupetro, Elaboracién Propia
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Exportacion del GNL en Peru - Volumenes y Mercados
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Analisis de la Exportacion de GNL en Peru

Datos acumulados a agosto 2011
Precio Boca de Pozo+Tarifa

Transporte Red Principal

(USS/mmbtu)
jun-10 1,5779 Asia 20 34,86%
jul-10 2,6520
2£0-10 2 6167 Europa 18 31,77%
sep-10 2,2620 Norteamérica 18 30,43%
:5511% iggé Sudameérica 2 2,94%
dic-10 3,5136 Total 58
ene-11 3,9996
feb-11 3,9628
mar-11 1,5079 G
abr-11 5,3411 .
may-11 4,5561 Nm‘;;:;'e"ca
jun-11 4,8958 .
jul-11 5,2098
ago-11 3,3977

A estos valores se le tendrian que sumar
el costo de licuefaccion + shipping +
costo de regasificacion (en puerto
destino) + transporte hacia las zonas de

consumo
Fuente: Perupetro, Elaboracién Propia
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Proyectos de GNL - Mercado Centro América

CENTRO AMERICA - ALTAMENTE DEPENDIENTES DE COMBUSTIBLES FOSILES

Combustibles para Generacion Eléctrica x Pais B
La empresa LNG Group Panama
- //
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s e R e de 430 MMUS$. Periodo de
10 _ N~ = Sl B s — . . ~
e e RS S construccién 5 afios.)
e Ses= == S Saaiiiu i
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Consideraciones Finales

La presion de los hidrocarburos No Convencionales afectara la
competitividad de la industria regional con impactos claros en precios
de gas natural y de energia que podran ser practicados;

Proyectos de Licuefaccion del Gas (GNL) tendran que convivir con un
nivel de precios mas bajos, USS 8/Mbtu en Europa y USS 10/Mbtu en
Asia para un petroleo de USS 100/bbl;

Entretanto existen interesantes posibilidades del retorno de la
integracion regional con proyectos olvidados en la ultima década como
la ampliacion del Gasbol, el ducto de Argentina a region sur de Brasil y
el suministro de gas a Chile, asi como el nuevo ducto de gas al sur de
Peru y interconexion eléctrica a Chile

Para realizar esto, se debe retomar las inversiones en exploracion vy
desarrollo de reservas en Bolivia y Argentina (no convencionales) y la
aceleracion de los proyectos de infraestructura de Peru.

Es imprescindible un cambio urgente en la Ley de Hidrocarburos en
Bolivia, asi como el retorno a la seguridad regulatoria y economica en
Argentina.
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