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Complejidad de la Perforacion en la Zona SubAndina

Gran heterogeneidad
— Planeamiento
— Transmision de lecciones aprendidas
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Carbodnico

Baja Perforabilidad

Devodnico
Medio

Problemas de Control Direccional

Devodnico
Inferior

Estabilidad Mecanica

— Derrumbes, resistencias, atrapamientos
— Peérdidas de Circulacion

— Influjos

Sildrico

) ] . Modificado de Cruz et al., 2002
Informacion disponible y Di Benedetto et al., 2007
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Soluciones desarrolladas con el tiempo
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Tuberias mas robustas
BHA mas robusto

RSS / Turbinas

Fluidos de perforacion: Interaccion

con la formacion
Nuevas tecnologias de brocas

y alternativas
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Desafios con el sistema de perforacion

Taladros con suficiente potencia (estatica y
dindmica?)

Fluidos de perforacion: Manejo de solidos
/limpieza de agujero

Tuberias mas robustas y su influencia en la dinamica de perforacion

BHA maés robusto, su influencia en la dinamica de perforacion
y las paredes del pozo, su impacto en los registros

RSS / Turbinas, su influencia en la
dindmica de perforacion y compatibilidad

Fluidos de perforacion: Interaccion con formacién y varios tipos de brocas

con la formacion, Geomecanica y
BHA

Entendimiento de las propiedades de formacion,
influencia en el sistema de perforacion (no solo

Nuevas tecnologias de brocas
y alternativas: su influencia en
el control direccional y la
dindmica de perforacion

abrasividad)
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Desafios mas alla de la tecnologia

* Van las practicas de perforacion de la mano con las
nuevas tecnologias?

e Y nuestro entendimiento de las formaciones que
perforamos?

 Nos conformamos con mejoras parciales?

 \Vemos la sarta de perforacion como una serie de
componentes 0 como un sistema?
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Como es mi sarta de perforacion?
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Companias de Servicio: Agregar o Integrar?

Bottom-hole Assembly Components Other Drilling Services
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Schlumberger: Metas y Areas de Integracion

VRN Reduccion tiempos planos

Eficiencia de Mayor midia

Perforacion N y
S B Ingenieria de Perforacion
o~ y Modelamiento

Integridad de pozo

Aseguramiento de 5

p0Z0

M [ntegracion Tecnologica
B Expertos en superficie y

Acceso garantizado
— subsuelo
N B Mediciones de Calidad
Colocamiento y
DeSCFipCién Mayor contacto con reservorio
N Evaluacion de formacion mejorada
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Integracion de las herramientas de ingenieria

Integracion completa y acceso a bases
de datos con parametros de perforacion
y medidas de fondo para facilitar:
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» (Gerenciamiento de Riesgos

 Analisis de mdltiples pozos
 Analisis en el contexto geologico

* Montajes de visualizacion de datos
vecinos basados en profundidad

 Analisis de desempefio basado en
tiempo
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Aplicacion de integracion tecnoldgica

Sistema de Perforacion de alto DLS

 Aplicacion:
— Perforar en una sola corrida vertical — curva de alto BUR —
lateral
e Desafios

— Fatiga por flexion, Navegabilidad, Perforabilidad

e Resultado:

— No es un RSS, ni una broca, pero un sistema integrado de
perforacion

X-over Flex Collar Slick Collar UBHO + Stab + Flex Pony PD CU w/Stab PD Archer 675
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Aplicacion de Proyecto Conjunto

Centro de Investigaciones y Geociencias de Schlumberger en Brazil
(BRGC)

* Unico en el hemisferio Sury en capacidad de
trabajar en sinergia con otros centros a nivel
mundial

 Estudio de optimizacion en formaciones
duras

» Optimizacion de las practicas y parametros
de perforacion

« Zonificacion del desempefio

* Por qué estudios en un Centro de
Investigaciones?
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Viabilizadores: Los Expertos Petrotécnicos

Sistema

Integrado de
Perforacion
Optimizado
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Expertos en el subsuelo: Geomecanica

Well Bore
Stability Analysis

Risk
Propagation

T saae
...... — ¥ Drilling
e E— o : Optimization
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Well Analysis g ’ il
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¥ Petrophysical
Minimize Uncertainty & Analysis
bEgTEtiont Maximize Well Deliverability

Full Field Model

- Near Well Bore
Stress Analysis

Near Well Bore

Simulation Near Well
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Aplicacion: Servicios de Optimizacion de la Perforacion

CENTRO INGENIERIA PETROTECNICA

m—

Soporte en las decisiones Supervisor de Pozo

ngeniero d Perforador

Analisis geniero ce >~ Perforador Direccional
Optimizacion . .

Ingeniero Fluidos
Monitoreo
SISTEMA INTEGRADO DE
PERFORACION
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Optimizacion del sistema integrado: tarea de todos

Enfoque integrado para S&V (AADE-07-NTCE-04)
 Enfoque integrado promueve el entendimiento
 Proceso conectado

 Todas las partes suscritas a la solucion

Modelamiento-Validacion
Optimizacion
Entrenamientoy guias

Verificacion de broca-BHA
Manejo del conocimiento

Integracion de Datos
Analisis de tiempo real
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En resumen

La perforacion en la zona sub-andina de Bolivia es compleja y llena de
desafios

Historicamente han habido muchas mejoras
— Todavia existen areas a optimizar
— Los desafios no son solamente tecnologicos

Nuevo concepto: Sistema Integrado de Perforacion
— Involucrando a los expertos técnicos, a través de ingenieria y modelamiento
— Integrando la tecnologia como un todo

Aplicaciones
— Soluciones a la medida y proyectos de desarrollo conjuntos
— Optimizacion de la Perforacion
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